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一、工作简况  
（一）任务来源

2025年6月10日，由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）申请，青海省农学会批准立项。根据青海省农学会下达的《关于下达2025年团体标准项目计划的通知》（青农字[2025] 16号、青标协字[2025] 152号），批准《小麦毛叶苕子间作/混播种子生产技术规范》（QHNX73-2025、QAS-JH32-2025）团体标准的制定。

（二）起草单位

起草单位：青海大学农林科学院（青海省农林科学院）
          中国农科院农业资源与农业区划所
（三）主要起草人
	姓 名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	韩 梅
	女
	研究员
	青海省农林科学院
	负责标准的起草

	严清彪
	男
	助研
	青海省农林科学院
	负责小区试验

	李正鹏
	男
	副研
	青海省农林科学院
	负责样品分析

	曹卫东
	男
	研究员
	中国农科院农业资源与农业区划所
	技术指导

	蒋福祯
	男
	副研
	青海省农林科学院
	负责试验示范

	祁凯斌
	男
	副研
	青海省农林科学院
	负责样品采集


二、制定（修订）标准的必要性和意义
绿肥是支撑我国耕地地力提升和农区化肥减施战略的重要手段。国家正在实施绿色兴农、质量兴农，加大轮作休耕补贴试点工作，推进耕地质量提升、化肥零增长、农业面源污染削减、清洁农产品生产、种植业结构调整等任务落实。通过绿肥培肥地力，能够实现耕地修养生息，进而实现“藏粮于地、藏粮于技”。其中绿肥作物毛叶苕子为一年生豆科作物，具有适应性强、生长周期短、营养价值高、肥地作用显著等特点，尤其是它可在不与主栽作物争地的情况下进行插入式栽培，以及过腹还田、留茬肥地；另二者又是优质的饲草，可缓解牧区冬季饲草料短缺的问题。

目前，毛叶苕子生产所面临的主要问题，一是青海省内外毛叶苕子种植面积不断扩大，种子需求量也相应迅速增加，然而，由于种种原因，目前青海省毛叶苕子种子生产品种混乱、产量及效益低下，因此导致群众种植积极性不高，难以形成规模；二是毛叶苕子属于攀援或蔓生，植株长可达200厘米以上，而且茎柔软，容易倒伏。本规程的制定对规范毛叶苕子种子生产技术，对毛苕子起到支撑作用，提高毛叶苕子种子产量和品质具有十分重要的现实意义。开展小麦毛苕子间作/混播种子生产，小麦起到支架作用，不仅提高毛叶苕子种子产量，满足省内外农户对毛苕子种子，而且毛叶苕子、小麦一季两收，可以优化作物布局和轮作倒茬，对作物高产稳产、化肥减施及环境保护方面具有重要作用。
三、主要起草过程
(一) 前期研究基础

青海省农林科学院土壤肥料研究所，近年来，重点致力于耕作与绿肥、土壤培肥、地力提升等方面的研究，在绿肥复种、培肥、减施化肥等方面积累了较为丰富的研究基础，尤其是近几年实施的国家公益性行业科研专项“青海河湟温暖区绿肥作物复种技术研究与示范”、“青海高原绿肥作物种植和应用技术研究及示范”、“高原冷凉型绿肥作物种质资源评价及扩繁技术研究”，青海省科技厅“青海农区粮改饲优良饲草作物品种培育及种子扩繁技术集成与示范”等项目，为本规程的制定提供了大量、翔实的实验数据和大面积推广应用资料，为制定本地方标准打下了坚实的基础。

(二) 成立起草小组，制定编制计划

标准制定计划下达后，项目承担单位及时成立了标准起草小组，讨论了标准的内容提纲以及工作计划，查阅了国内外同类标准及资料，并进行了收集、整理、对比分析，在相关研究成果的基础上进行了标准的编写。
(三) 试验总结、分析及整理

项目组在乐都、尖扎等地开展毛叶苕子支架繁种试验示范。经过试验示范、总结分析整理，于2025年5月-9月起草完成了《毛叶苕子与小麦间（混）作模式下毛叶苕子种子生产技术规范》。

 (四) 征求意见，整理标准送审稿

初稿编写完成后，广泛征求意见，分别送交青海省农林科学院、青海农业技术推广总站、青海省种子站、中国科学院西北高原生物研究所、青海大学等5家与此技术生产有关大专院校、科研、生产、示范和推广单位的、管理人员征求了意见。共征集到5条意见，其中内容修改意见5条，均采纳意见并修改完善。汇集各方面专家的反馈意见后，通过反复讨论和修改，形成了《毛叶苕子与小麦间（混）作模式下毛叶苕子种子生产技术规范》送审稿，见附件1。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系(必要项)

（一）制定原则

规程的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。

（二）制定依据

本规范根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
（三）与现行法律、法规、标准的关系

该团体标准严格按照国家标准相关规定和青海省农学会的管理办法，根据GB/T1.1-2020 标准化工作导则中的标准的结构和编写规则、标准中规范性技术要素内容的确定方法进行编写。查询了与毛叶苕子种子生产技术相似的国家标准、行业标准、地方标准，相关标准有《旱地豆科绿肥种子生产技术规程》（NY/T 3843-2021）、《饲草型毛叶苕子种子生产技术规程》（DB63/T 1704-2018）。本次制定的团体标准主要突出毛叶苕子与小麦间混作模式下毛叶苕子种子生产技术，与现行的两个标准不重复，与有关法律、法规、规章和强制性标准的关系无任何冲突。

五、主要条款的说明 

1.毛叶苕子与禾本科作物在混播和间作下对产量及土壤理化性状的影响
1.1 试验地概况

试验地位于青海省海东市民和回族自治县下垣坡村（东经102°26′～103°04′，北纬35°45′～36°26′），海拔高度2268 m。属高原大陆性干旱气候，年均温度9℃，年降水量292.2毫米左右，无霜期198d。土壤类型为栗钙土，属于碱性土质。亩施二铵5kg，播种时作为基肥与种子混合一并条播施入土壤。

表1  试验地土壤养分状况
	pH
	全氮（g/kg）
	全磷（g/kg）
	全钾（g/kg）
	速效磷(mg/kg)
	速效钾(mg/kg)
	有机质(g/kg)

	8.23
	1.20
	1.04
	10.79
	53.93
	143.52
	18.84


1.2 供试作物

种子：毛叶苕子品种：青苕1号；油菜品种：浩油1号；燕麦品种：甜燕麦；小麦品种：青麦4号
肥料：二铵（N18%、P2O546%）
1.3试验设计

试验采用随机区组试验，设单播、间作、混播三个方式，共7个处理，3次重复，每小区面积32m2，具体试验方案见下表2。
表2  不同播种模式方案

	播种模式
	处理编号
	品种组合
	播种量(kg/hm)

	单播
	V
	毛叶苕子单作
	22.5

	间作
	R‖V
	油菜—毛叶苕子间作
	3+22.5

	
	O‖V
	燕麦—毛叶苕子间作
	75+22.5

	
	W‖V
	小麦—毛叶苕子间作
	75+22.5

	同行混播
	R×V
	油菜—毛叶苕子混作
	3+22.5

	
	O×V
	燕麦—毛叶苕子混作
	75+22.5

	
	W×V
	小麦—毛叶苕子混作
	75+22.5


1.4结果与分析

1.4.1 不同播种模式组合对毛叶苕子产量的影响

由表3分析得出，W‖V处理(小麦-毛叶苕子间作)中毛叶苕子产量最多，比处理V(毛叶苕子单作)提高54.45%；W×V处理(小麦-毛叶苕子混作)的结荚也显著高于处理V(毛叶苕子单作)，提高38.76%。在R‖V处理(油菜-毛叶苕子间作)中，毛叶苕子的产量低是由于毛叶苕子与油菜生育期相近，油菜株高高、分枝多，与毛叶苕子产生了种间竞争作用。
表3  毛叶苕子主要产量构成因素对其产量的影响

	处理
	单株平均株高

(cm)
	单株平均结荚数

(个)
	分枝数

(个)
	产量

(kg/hm)

	   V
	192.02 a
	75.67 b
	4.06 a
	753.97 cd

	R‖V
	133.06 ab
	88.00 ab
	4.67 a
	788.01 cd

	O‖V
	144.69 ab
	74.00 ab
	4.53 a
	870.91 bc

	W‖V
	176.90 ab
	108.67 a
	3.11 a
	1164.47 a

	R×V
	157.63ab
	64.00 b
	3.65 a
	589.96 d

	O×V
	130.67 b
	109.33 b
	3.07 a
	889.81 bc

	W×V
	162.14 ab
	132.00 ab
	2.90 a
	1046.18 ab


1.4.2毛叶苕子与禾本科作物在混播和间作下对土壤理化性状的影响
通过测定不同混播方式土壤0～20cm土壤全效及速效养分的含量，由表4可以看出，在处理R×V(油菜-毛叶苕子混作)中，土壤的有机质含量，全氮含量和速效钾含量显著高于其他处理（P＜0.05），而R‖V(油菜-毛叶苕子间作)相对于处理R×V(油菜-毛叶苕子混作)显著降低了土壤pH值，在处理W×V(小麦-毛叶苕子混作)中，土壤有机质含量显著降低，且全磷的含量也显著低于处理R‖V(油菜-毛叶苕子间作)，处理O‖V(燕麦-毛叶苕子间作)的速效钾含量显著低于处理V(毛叶苕子单作)。单播与混播系统相比，会造成土壤养分不均衡利用，豆科绿肥单播降低了有效磷的量，禾本科作物单播降低土壤碱解氮的含量。

表4  不同播种模式对土壤养分的影响

	处理
	有机质(g/kg)
	全氮(g/kg)
	全磷(g/kg)
	全钾(g/kg)
	速效磷(mg/kg)
	速效钾(mg/kg)
	pH

	V
	15.48 ab
	1.13abc
	0.94 ab
	11.33 a
	39.00 a
	119.07 b
	8.49 ab

	R‖V
	15.41 ab
	1.07bc
	1.05 a
	11.42 a
	21.86 ab
	108.38bc
	8.45 b

	R×V
	16.88 a
	1.13abc
	0.87 b
	11.66 a
	21.30 ab
	167.81 a
	8.52 a

	W‖V
	14.98bc
	1.04 c
	0.94 ab
	10.80 a
	24.17 ab
	95.02 cd
	8.51 ab

	W×V
	12.52 d
	1.20 a
	0.80 b
	11.50 a
	26.97ab
	115.95bc
	8.49 ab

	O‖V
	15.35 ab
	1.12abc
	0.93 ab
	12.50 a
	20.89 ab
	84.70 d
	8.47 ab

	O×V
	13.52 cd
	1.17 ab
	0.86 b
	11.32 a
	8.84 b
	102.53bcd
	8.46 ab


2. 农艺提升苕子产量栽培技术研究

2.1试验方案

采用随机区组试验，8个处理，3次重复。小区长度12m，宽度按实际进行（小麦宽行80时约3.1m、120时约3.9m；油菜105时约3.1m、150时约4m）。
 (1)苕子-小麦处理为：1）小麦用大宽窄行，窄行为小麦2行、行距30cm，大宽行为80，播种两行苕子、行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，小麦播量5kg/亩。
(2)苕子-小麦处理为：1）小麦用大宽窄行，窄行为小麦2行、行距30cm，大宽行为120，播种两行苕子、行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，小麦播量5kg/亩。
(3)苕子-油菜处理为：1）油菜用大宽行，油菜行距105cm两处理，油菜宽行之间播种两行苕子，行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，油菜采用白菜型、播量0.2kg/亩。
(4)苕子-油菜处理为：1）油菜用大宽行，油菜行距150cm两处理，油菜宽行之间播种两行苕子，行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，油菜采用白菜型、播量0.2kg/亩。
(5)苕子-谷子处理为：1）谷子用大宽行，谷子行距105cm两处理，油菜宽行之间播种两行苕子，行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，谷子播量0.2kg/亩。
(6)苕子-谷子处理为：1）谷子用大宽行，谷子行距150cm两处理，油菜宽行之间播种两行苕子，行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，谷子播量0.2kg/亩。
(7)苕子-小黑麦处理为：1）小黑麦用大宽窄行，窄行为小黑麦2行、行距30cm，大宽行为80两个处理，播种两行苕子、行距40cm。苕子播量1.5kg/亩，小黑麦播量5kg/亩。
(8) 苕子单播。苕子播量1.5kg/亩，约4m。
表5     试验方案
	处理号
	处   理
	播量（37.2、48 m2）/行

	1
	苕子-小麦
	小麦47、苕子7

	2
	苕子-小麦
	小麦60、苕子9

	3
	苕子-白芥(HZMC1300)
	油菜3.73、苕子7

	4
	苕子-白芥(HZMC1300)
	油菜4.8、苕子9

	5
	苕子-谷子
	谷子3.73、苕子7

	6
	苕子-谷子
	谷子4.8、苕子9

	7
	苕子-小黑麦
	小黑麦47、苕子7

	8
	单播苕子
	苕子3.6/10行


2.2结果分析

表6    不同处理对毛叶苕子产量的影响
	处理
	小区产量（Kg/小区）
	小区面积（m2）
	产量
（Kg/亩）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	平均
	
	

	苕子-小麦
（大宽80）
	5.70
	4.86
	4.76
	5.11
	37.20
	91.52a

	苕子-小麦
（大宽120）
	4.90
	6.30
	5.98
	5.73
	48.00
	79.54b

	苕子-白芥
（大宽105）
	2.58
	2.30
	2.22
	2.37
	37.20
	42.42d

	苕子-白芥
（大宽150）
	3.46
	2.84
	3.58
	3.29
	48.00
	45.74d

	苕子-谷子
（大宽105）
	5.12
	4.45
	4.74
	4.77
	37.20
	85.49ab

	苕子-谷子
（大宽150）
	4.36
	5.80
	4.94
	5.03
	48.00
	69.91c

	苕子-小黑麦
（大宽80）
	2.16
	2.76
	2.06
	2.33
	37.20
	41.70d

	单播毛苕
	5.06
	4.24
	5.16
	4.82
	48.00
	66.95c


由表6分析得出，苕子-小麦（大宽80）处理中毛叶苕子产量最多，比单播毛叶苕子提高26.85%。
六、重大意见分歧的处理依据和结果
  无重大意见分歧。

七、贯彻实施标准的要求、措施等建议
该标准发布后，标准归口单位将组织我省毛叶苕子种子生产单位对该标准进行学习、实施及相应的培训工作。

八、预期的经济、社会效益及其他应说明的事项 

该标准适用于毛叶苕子种子繁种，不仅增加毛叶苕子产量，而且增加了土壤有机质、改善土壤理化性状，具有更好的土壤培肥功能，促进生态系统保护的同时，促进当地农畜产业发展，获得显著的生态、社会和经济效益。

  《毛叶苕子与小麦间（混）作模式下毛叶苕子种子
生产技术规范》标准起草小组

二O二五年九月十五日
附件1
            团体标准征求意见汇总处理表
项目名称：小麦毛叶苕子间作/混播种子生产技术规范               

项目编号：QHNX73-2025、QAS-JH32-2025
主编单位：青海大学农林科学院             经办人：韩梅
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出意见单位
	处理意见和理由

	1
	3术语
	无术语
	青海大学
	采纳并修改

	2
	4品种选择
	修改为选用经国家和省级审定的
	西北高原生物研究所
	采纳并修改

	3
	5.1播种时间

	播种时间间隔太长
	青海省种子站
	采纳并修改

	4
	5.5播种方式
	内容应细化
	青海省农林科学院
	采纳并修改

	5
	9种子检验、
包装
	进一步完善
	青海省农业技术推广中心
	采纳并修改

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


附件2
            团体标准征求意见汇总处理表
项目名称：小麦毛叶苕子间作/混播种子生产技术规范               

项目编号：QHNX73-2025、QAS-JH32-2025
主编单位：青海大学农林科学院              经办人：韩梅
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出意见单位
	处理意见和理由

	1
	名称
	小麦毛苕子间作/混播种子生产技术规范修改为毛叶苕子与小麦间（混）播模式下毛叶苕子种子生产技术规范
	青海大学
	采纳并修改

	2
	2规范性文件
	修改相关引用标准
	青海省标准化研究所
	采纳并修改

	3
	4品种选择
	增加品种选择资料性附录
	青海大学
	采纳并修改

	4
	5目标产量
	增加目标产量章节
	青海大学
	采纳并修改

	5
	6.3施肥
	将“亩”单位修改为“667m2”、修改肥料引用标准
	青海省标准化研究所
	采纳并修改

	6
	6.5.1间作
	增加保苗数
	青海省农业技术推广中心
	采纳并修改

	7
	8.2防治方法
	修改农药引用标准
	青海省农林科学院
	采纳并修改

	8
	9收获
	增加种子晾晒、包装、分级、贮藏等章节
	青海省农林科学院
	采纳并修改
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